    
    МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СТРОИТЕЛЬСТВА



СТРУКТУРА МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ


    Метрологическое обеспечение строительства - комплекс мероприятий по установлению и применению научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемых точности, полноты, своевременности и оперативности измерений в строительстве.
    
    Основными целями метрологического обеспечения строительства являются:
    
    - повышение качества и экологической безопасности строительной продукции;
    
    - повышение эффективности управления строительным производством;
    
    - обеспечение метрологического сопровождения сертификации продукции;
    
    - повышение эффективности экспериментов и испытаний.
    
    Необходимый уровень достоверности измерений определяется проектом и нормативными документами, а возможность его достижения осуществляется на основе метрологического обеспечения. Количество контрольно-измерительных операций в строительстве постоянно возрастает, превышая в ряде случаев количество технологических операций, а ошибки при выполнении измерений снижают качественные показатели зданий. Измерения являются основным источником информации о количестве, свойствах, физико-механических и геометрических характеристиках строительных материалов, конструкций и технологических процессов. Метрологическое обеспечение состоит из элементов (рис.1).
    
    

[image: image1]

Рис.1 Элементы метрологического обеспечения


    Организационной основой метрологического обеспечения является сеть Государственной метрологической службы и ведомственных метрологических служб, а также служб учреждений, предприятий и организаций.
    
    Государственная метрологическая служба (состоящая из федеральных государственных учреждений центров стандартизации, метрологии и сертификации) в настоящее время входит в состав реорганизованного Госстандарта - Федерального агентства по техническому регулированию (Постановление Правительства РФ от 17.06.2004 N 294).
    
    До внесения изменений в законодательные акты Российской Федерации Ростехрегулирование осуществляет лицензирование деятельности по изготовлению и ремонту средств измерений, а также функции по государственному метрологическому контролю и надзору.
    
    В соответствии с приказом Ростехрегулирования от 25.08.2004 N 27 из полномочий ФГУ ФМС исключены функции по государственному метрологическому надзору за выпуском, состоянием и применением средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами единиц величин, соблюдением метрологических правил и норм, количеством товаров, отчуждаемых при совершении торговых операций, количеством фасованных товаров в упаковках любого вида при их расфасовке и продаже.
    
    В состав Ростехрегулирования входят территориальные органы:
    
    Центральное межрегиональное территориальное управление,
    
    Северо-Западное межрегиональное территориальное управление,
    
    Южное межрегиональное территориальное управление,
    
    Приволжское межрегиональное территориальное управление,
    
    Уральское межрегиональное территориальное управление,
    
    Сибирское межрегиональное территориальное управление,
    
    Дальневосточное межрегиональное территориальное управление.
    
    Функции нормативно-правового регулирования в сфере метрологии перешли к Министерству промышленности и энергетики России (Постановление Правительства РФ от 16.06.2004 N 284).
    
    Ростехрегулирование, в соответствии с Постановлением Госстандарта N 124 от 17.12.2002, постановления Правительства Российской Федерации от 12 февраля 1994 года N 100, постановления Правительства Российской Федерации от 6 июля 2001 года N 514 и "Общими правилами по проведению аккредитации в Российской Федерации", утвержденными постановлением Госстандарта России от 30.12.99, проводит аккредитацию метрологических служб юридических лиц на право поверки средств измерений.
    
    Метрологическая служба - совокупность субъектов деятельности и видов работ, направленных на обеспечение единства измерений. Структура метрологической службы приведена на рис.2.
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Рис.2. Структура метрологического контроля и надзора


    Государственные органы управления, а также предприятия, организации, учреждения создают в необходимых случаях в установленном порядке метрологические службы для выполнения работ по обеспечению единства и требуемой точности измерений и для осуществления метрологического контроля и надзора.
    
    Техническая база метрологического обеспечения включает комплекс технических средств измерений и контроля, а также мероприятия, направленные на поддержание в исправном состоянии и на правильное их использование.
    
    Нормативной базой метрологического обеспечения является государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ), включающая комплекс установленных стандартами взаимоувязанных правил, положений, требований и норм в области обеспечения единства измерений.
    
    


НОРМАТИВНАЯ БАЗА
МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

    Нормативно-методическая основа является законодательной базой метрологического обеспечения. Она представляет собой комплекс установленных законами и государственными стандартами взаимоувязанных положений, требований и норм, определяющих организацию и методику проведения работ по оценке и обеспечению точности измерений.
    
    Нормативно-методическая основа включает два вида метрологических документов: базовые национальные стандарты и разработанные на их основе нормативно-технические документы для конкретных областей измерений, измерительных процессов и средств измерений.
    
    Основополагающими нормативными документами при организации метрологического обеспечения являются Закон Российской Федерации от 27 апреля 1993 г. N 4871-1 "Об обеспечении единства измерений" и Федеральный закон от 27.12.2002 N 184-ФЗ "О техническом регулировании".
    
    На основании и в развитие их положений принимаются национальные (государственные) стандарты, правила и рекомендации по метрологии.
    
    Национальными (государственными) стандартами, которые используются при разработке мероприятий метрологического обеспечения, являются:
    
    - ГОСТ Р 1.0-2004 Стандартизация в Российской Федерации. Основные положения;
    
    - ГОСТ 8.372-80 ГСИ "Эталоны единиц физических величин. Порядок разработки, утверждения, регистрации, хранения и применения";
    
    - ГОСТ 8.042-83 ГСИ "Нормативно-технические документы на методики поверок средств измерений. Требования к построению, содержанию и изложению";
    
    - ГОСТ Р ИСО 9001-2001 "Системы менеджмента качества. Требования";
    
    - ГОСТ 8.009-84 ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений;
    
    - ГОСТ 8.417-2002 ГСИ. Единицы физических величин;
    
    - ГОСТ Р 8.563-96 ГСИ. Методика выполнения измерений;
    
    - ГОСТ Р 568-97 ГСИ. Аттестация испытательного оборудования. Основные положения;
    
    - ГОСТ 15001-88 Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения;
    
    - ГОСТ 15467-79 Управление качеством продукции. Основные понятия. Термины и определения.
       

    Их содержание детализируют следующие правила и рекомендации:
    

    - ПР 50.2.006-94 Порядок проведения поверки средств измерений;
    
    - РМГ 29-99 "Рекомендации по метрологии Российской Федерации";
    
    - ПР 50.2.002-94 "ГСИ. Порядок осуществления государственного метрологического надзора за выпуском, состоянием и применением средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами и соблюдением метрологических правил и норм".
    
    Отдельную группу представляют нормативные документы, вводящие системы обеспечения точности геометрических параметров конструктивных элементов зданий (сооружений). Их применяют при изготовлении строительных конструкций, деталей и изделий из них. Сюда входят следующие стандарты:
    
    - ГОСТ 21778-81 "Основные положения";
    
    - ГОСТ 21779-82 "Технологические допуски";
    
    - ГОСТ 21780-83 "Расчет точности";
    
    - ГОСТ 23615-79 "Статистический анализ точности";
    
    - ГОСТ 23616-79* "Контроль точности".
    
    В соответствии с основополагающими актами, разрабатываются стандарты, нормы, правила и методики, регламентирующие организацию, методы и средства метрологического обеспечения.
    
    ГОСТ 21779-82 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Технологические допуски;
    
    ГОСТ 21780-83 (СТ СЭВ 3740-82) Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Расчет точности;
    
    ГОСТ 8829-94 Изделия строительные железобетонные и бетонные заводского изготовления. Методы испытаний нагружением. Правила оценки прочности, жесткости и трещиностойкости;
    
    ГОСТ 26607-85 (СТ СЭВ 4416-83) Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Функциональные допуски;
    
    Постановление Госстроя СССР от 28.06.1985 N 102;
    
    ГОСТ 26433.0-85 Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Правила выполнения измерений. Общие положения;
    
    Постановление Госстроя СССР от 17.10.1984 N 174;
    
    СНиП 5.02.02-86 Нормы потребности в строительном инструменте;
    
    Методические рекомендации по метрологическому обеспечению качества выполнения основных видов строительно-монтажных работ. Приказ Главгосархстройнадзора России от 05.03.1994.
    
    


ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

    Метрологическое обеспечение строительства - комплекс мероприятий, проводимых с целью систематического выполнения метрологических функций, соблюдения правил, норм и требований, направленных на повышение качества, надежности, единства и точности измерений в процессе проектирования, изготовления и эксплуатации строительной продукции научно-исследовательскими, проектными, монтажными организациями и отдельными исполнителями работ.
    
    Единство измерений как одно из слагаемых метрологического обеспечения строительства зданий и сооружений - это такое состояние измерений, при котором результаты выражены в узаконенных единицах и погрешности известны с заданной вероятностью. Единство измерений необходимо для того, чтобы можно было сопоставить результаты измерений, выполненных в разных местах, в разное время, с использованием разных методов и средств измерений.
    
    Обеспечение единства измерений достигается установлением допустимых к применению единиц физических величин, используемых для выражения (представления) результатов измерений; разработкой и выполнением правил, определяющих порядок подготовки, выполнения измерений, обработки и представления результатов; проведением государственного метрологического надзора и ведомственного контроля за выполнением метрологических правил, устанавливаемых законодательной метрологией.
    
    Важнейшим элементом единства измерений является соблюдение единообразия средств измерений путем обеспечения в процессе эксплуатации соответствия их характеристик заданным требованиям.
    
    Другое слагаемое метрологического обеспечения - точность измерений - характеризуется близостью результатов к истинному значению измеряемой величины и достигается путем установления норм точности и аттестации методик выполнения измерений (рис.3).
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Рис.3. Обеспечение качества измерительной информации


    Таким образом, в соответствии с приведенным ранее определением метрологическое обеспечение сводится практически к функционированию метрологических органов и метрологическому контролю за проектированием, изготовлением и эксплуатацией строительной продукции (рис.4).
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Рис.4. Содержание работ по метрологическому обеспечению строительства объектов


    Целями метрологического обеспечения строительства зданий и сооружений являются:
    
    - достижение и поддержание высоких эксплуатационных свойств зданий и сооружений;
    
    - повышение эффективности проектирования объектов, сокращение сроков разработки и уменьшение стоимости проектов;
    
    - обеспечение единства, требуемой точности измерений и достоверности измерительной информации;
    
    - сокращение трудоемкости измерений и контроля измерительных параметров;
    
    - обеспечение постоянной готовности к применению и эффективности эксплуатации средств измерений.
    
    Цели метрологического обеспечения строительства зданий и сооружений достигаются решением следующих задач:
    
    - определением основных направлений использования научных и технических достижений;
    
    - при получении измерительной информации;
    
    - обеспечением единства измерений, установлением допускаемых к применению единиц физических величин;
    
    - стандартизацией правил и положений в области метрологического обеспечения проектирования, изготовления и эксплуатации строительной продукции; определением рациональной номенклатуры измеряемых параметров, допустимых пределов их изменений и норм точности измерений;
    
     - установлением номенклатуры технических средств метрологического обеспечения (их создание, хранение и эксплуатация);
    
    - проведением анализа состояния метрологического обеспечения с применением количественных критериев оценки эффективности мероприятий по совершенствованию измерений и оптимизации образцовых и рабочих средств измерений;
    
    - метрологической экспертизой конструкторской и технологической документации;
    
    - внедрением государственных и ведомственных нормативных документов.
    
    Метрологическое обеспечение является средством решения задач повышения качества строительства. Без точной и объективной метрологической информации невозможно обеспечить эффективность строительного производства и высокое качество зданий и сооружений, поэтому к измерительной информации предъявляются следующие требования: 
    
    - результаты измерений должны быть выражены в узаконенных единицах;
    
    - погрешность выполняемых измерений должна быть достаточно точно известна;
    
    - погрешность не должна превышать пределов допустимых значений.
    
    Первые два требования соответствуют понятию единства измерений.
    
    Обеспечение единства и требуемой точности измерений объединяют на производстве понятием "метрологическое обеспечение". Выполнение мероприятий метрологического обеспечения основывается на использовании системы государственных эталонов единиц физических величин, образцовых и рабочих средств измерений, стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов, стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов, а также системы обязательной государственной и ведомственной поверки и аттестации средств измерений.
    
    Выполнение мероприятий метрологического обеспечения строительства зданий и сооружений требует определенных экономических затрат. Однако при хорошо организованном метрологическом контроле на всех этапах создания строительной продукции ее качество повышается за счет снижения брака, переделок и сохранения материальных ресурсов.
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